
久
留
一
郎
教
授
ら
は
、
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
（
人
工
多
能
性
幹
細
胞
）
か

ら
心
臓
の
組
織
を
作
り
、
そ
こ
か

ら
心
臓
細
胞
だ
け
を
取
り
出
す
こ

と
に
成
功
し
た
。
得
ら
れ
る
細
胞

は
、
新
薬
を
開
発
す
る
際
の
安
全

性
試
験
の
試
料
に
活
用
で
き
る
。

将
来
的
に
は
、
機
械
式
ペ
ー
ス
メ

ー
カ
ー
の
代
わ
り
に
不
整
脈
な
ど

心
臓
の
病
気
に
適
用
で
き
る
可
能

性
も
あ
る
。

久
留
教
授
と
白
吉
安
昭
准
教
授

（
鳥
取
大
医
学
系
研
究
科
遺
伝
子

再
生
医
療
学
）
は
、
不
整
脈
の
患

者
が
使
用
す
る
機
械
式
ペ
ー
ス
メ

ー
カ
ー
に
取
っ
て
代
わ
る
新
た
な

治
療
法
を
確
立
し
よ
う
と
、

年

以
上
前
に
研
究
を
始
動
。
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
を
分
化
さ
せ
て
製
作
し
た
心

臓
の
組
織
の
中
か
ら
心
臓
細
胞
だ

け
を
取
り
出
し
や
す
い
よ
う
に
、

遺
伝
子
導
入
と
ゲ
ノ
ム
編
集
の
技

術
を
使
っ
て
心
臓
細
胞
が
赤
や
緑

に
発
光
す
る
仕
組
み
を
完
成
さ
せ

た
。こ

れ
ま
で
に
、
電
気
を
作
り
出

し
て
心
臓
の
拍
動
を
つ
か
さ
ど
っ

て
い
る「
ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
細
胞
」

で
国
際
特
許
を
取
得
し
、
そ
の
後

ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
細
胞
が
作
っ
た

電
気
を
他
の
細
胞
に
伝
え
る
「
刺

激
伝
導
系
細
胞
」
、
心
臓
の
ポ
ン

プ
機
能
の
働
き
を
担
う
心
室
を
構

成
す
る
「
心
室
筋
細
胞
」
の
作
製

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

年
に

特
許
を
出
願
。
現
在
、
「
心
房
筋

細
胞
」
の
研
究
を
進
め
て
い
る
。

久
留
教
授
ら
が
見
据
え
る
到
達

点
は
、
生
み
出
し
た
独
自
技
術
に

よ
る
社
会
へ
の
貢
献
。
久
留
教
授

は
「
ま
ず
は
創
薬
で
技
術
を
活
用

で
き
る
よ
う
に
し
、
並
行
し
て
機

械
式
ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
の
代
わ
り

に
医
療
に
も
応
用
で
き
る
よ
う
研

究
を
続
け
た
い
」と
話
し
て
い
る
。

不整脈の新治療法確立へ

■ 細胞から心臓細胞作製

久留一郎教授 再生医療学

創薬などの発展に貢献しようと心臓
細胞の作製を研究する久留教授

乳
が
ん
を
患
い
、
腫
瘍
の
切
除

手
術
を
受
け
た
後
に
、
乳
房
の
形

が
崩
れ
て
患
者
が
悩
む
ケ
ー
ス
が

あ
る
。
陶
山
淑
子
助
教
は
、
故
中

山
敏
前
准
教
授
ら
と
と
も
に
、
乳

房
の
形
を
修
復
す
る
脂
肪
幹
細
胞

を
用
い
た
乳
房
再
建
の
安
全
性
を

確
か
め
る
全
国
初
の
臨
床
研
究
を

行
っ
た
。
こ
の
臨
床
研
究
は
、
乳

房
再
生
医
療
に
関
わ
る
法
整
備
に

つ
な
が
っ
た
。

対
象
と
な
っ
た
の
は
、
乳
房
全

摘
術
で
は
な
く
、
腫
瘍
と
乳
腺
の

一
部
を
取
り
除
い
た
ケ
ー
ス
。
腫

瘍
の
切
除
に
よ
っ
て
く
ぼ
ん
だ
乳

房
の
形
を
修
復
す
る
に
は
、
従
来

の
自
分
の
組
織
を
用
い
た
方
法
や

人
工
乳
房
は
適
さ
な
い
。
単
に
脂

肪
の
注
入
が
行
わ
れ
る
こ
と
も
あ

る
が
、
血
流
が
な
い
脂
肪
を
移
植

す
る
た
め
、
吸
収
さ
れ
た
り
固
く

な
っ
た
り
し
て
高
い
効
果
は
得
ら

れ
な
か
っ
た
。

陶
山
助
教
が
手
掛
け
た
の
は
、

血
管
を
作
る
働
き
が
あ
る
脂
肪
幹

細
胞
を
患
者
か
ら
取
り
出
し
、
注

入
す
る
脂
肪
に
添
加
し
て
、
注
入

し
た
脂
肪
の
血
流
を
高
め
て
定
着

を
図
る
方
法
。
国
が
定
め
た
指
針

の
承
認
を
受
け
２
０
１
２
年
か

ら
、
協
力
者
５
人
に
再
建
を
行
っ

た
。再

建
後
の
５
年
間
で
、
乳
が
ん

の
再
発
や
、
脂
肪
幹
細
胞
に
よ
る

新
た
な
が
ん
の
発
生
と
い
っ
た
悪

影
響
は
見
ら
れ
ず
、
乳
房
の
形
も

改
善
が
み
ら
れ
た
。

現
在
、
鳥
大
病
院
で
は
、
脂
肪

幹
細
胞
に
よ
る
乳
房
再
建
は
行
っ

て
い
な
い
が
、
再
生
医
療
に
関
す

る
法
律
が
整
備
さ
れ
、
各
地
で
幹

細
胞
を
用
い
た
乳
房
再
建
術
を
受

け
ら
れ
る
道
が
開
け
た
。

陶
山
助
教
は
「
乳
房
の
変
形
は

命
に
関
わ
る
こ
と
で
は
な
い
が
、

患
者
さ
ん
の
生
活
の
質
に
影
響
す

る
大
き
な
問
題
。
乳
房
再
建
の
研

究
成
果
を
基
に
、
治
り
に
く
い
傷

や
、
け
が
や
病
気
に
よ
る
顔
の
変

形
な
ど
に
も
幅
を
広
げ
て
い
き
た

い
」
と
話
し
て
い
る
。

■
脂
肪
幹
細
胞
を
用
い
た
乳
房
再
建

陶
山
淑
子
助
教
付
属
病
院
形
成
外
科

全国初の臨床研究で法整備

乳房再建を手掛けた陶山助教

乳
房
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
画
像

再
建
前

左

に
比
べ

再
建
後

右

は

乳
房
の
く
ぼ
み
が
目
立
た
な
く

な
っ
て
い
る

■
肝
疾
患
治
療
用
細
胞
シ
ー
ト
実
用
化
目
指
す

汐
田
剛
史
教
授
遺
伝
子
医
療
学

汐
田
剛
史
教
授
は
、
肝
硬
変
な

ど
を
治
療
す
る
「
肝
疾
患
治
療
用

細
胞
シ
ー
ト
」
を
研
究
し
て
い
る
。

根
本
的
な
治
療
法
が
無
か
っ
た
領

域
で
、
多
く
の
人
た
ち
を
救
う
こ

と
が
で
き
る
新
技
術
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
。

汐
田
教
授
は
２
０
０
８
年
、
文

部
科
学
省
の
「
再
生
医
療
の
実
現

化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
全
国
９
人

の
研
究
者
の
う
ち
の
一
人
に
選
ば

れ
、
肝
疾
患
の
治
療
法
を
模
索
。

骨
髄
の
中
に
存
在
し
骨
や
脂
肪
の

も
と
と
な
る
間
葉
系
幹
細
胞
か
ら

肝
細
胞
を
作
り
、
で
き
た
肝
細
胞

を
シ
ー
ト
状
に
固
め
た
肝
疾
患
治

療
用
細
胞
シ
ー
ト
を
開
発
し
た
。

肝
硬
変
を
発
症
し
た
マ
ウ
ス
の

肝
臓
に
細
胞
シ
ー
ト
を
貼
る
と
、

肝
臓
組
織
が
改
善
す
る
こ
と
を
確

認
。
細
胞
シ
ー
ト
か
ら
分
泌
さ
れ

る
酵
素
が
、
肝
硬
変
と
な
り
線
維

化
が
進
ん
だ
肝
臓
に
沈
着
し
て
い

る
線
維
化
の
原
因
物
質
の
コ
ラ
ー

ゲ
ン
を
分
解
し
、
新
た
な
コ
ラ
ー

ゲ
ン
の
沈
着
も
抑
え
る
。

開
発
の
過
程
で
汐
田
教
授
は
、

細
胞
が
増
殖
す
る
際
に
行
わ
れ
る

信
号
の
伝
達
を
抑
制
す
る
と
間
葉

系
幹
細
胞
が
肝
細
胞
に
分
化
す
る

こ
と
を
突
き
止
め
た
。
伝
達
を
効

果
的
に
抑
制
す
る
低
分
子
化
合
物

も
発
見
し
、
日
本
、
米
国
、
欧
州

で
関
連
技
術
の
特
許
を
出
願
ま
た

は
取
得
し
た
。

国
内
の
肝
硬
変
患
者
は
約

万

人
。
う
ち
６
万
人
は
根
本
的
な
治

療
法
が
少
な
く
、
細
胞
シ
ー
ト
は

待
望
の
新
技
術
だ
。
患
者
に
適
用

し
て
安
全
性
・
有
効
性
を
検
証
す

る
臨
床
試
験
を

年
度
に
始
め
る

予
定
。

年
度
内
の
実
用
化
を
目

指
し
て
い
る
。

汐
田
教
授
は
「
肝
硬
変
で
苦
し

む
方
々
の
こ
と
を
思
い
な
が
ら
研

究
を
続
け
て
き
た
。
安
全
性
を
確

実
に
し
て
、
患
者
さ
ん
の
お
役
に

立
ち
た
い
」
と
話
し
て
い
る
。

肝硬変治療に待望の新技術肝
疾
患
治
療
用
細
胞
シ
ー
ト
の
実
用
化
を

目
指
す
汐
田
教
授

竹内隆教授 生体情報学

■イモリの四肢再生メカニズムの解明

イモリの四肢再生メカニズム
の解明に挑む竹内教授

「
人
間
は
、
小
さ
な
傷
は
修
復

で
き
る
が
、
手
足
を
失
う
と
元
に

戻
す
こ
と
が
で
き
な
い
。
足
を
失

っ
て
も
再
生
さ
せ
る
イ
モ
リ
に
学

ぶ
こ
と
は
多
い
」
―
。
竹
内
隆
教

授
の
グ
ル
ー
プ
は
イ
モ
リ
を
題
材

に
、
四
肢
や
心
臓
の
再
生
な
ど
を

研
究
し
て
い
る
。

イ
モ
リ
は
人
間
と
同
じ
よ
う
な

複
雑
な
骨
格
の
手
足
を
持
つ
が
、

元
に
戻
せ
る
。
例
え
心
臓
の
半
分

を
失
っ
て
も
元
に
戻
る
。
再
生
医

療
で
手
足
や
臓
器
を
作
ろ
う
と
し

て
い
る
研
究
者
に
と
っ
て
手
本
と

な
る
生
物
だ
が
、
こ
れ
ま
で
成
長

に
３
〜
４
年
も
か
か
る
た
め
、
研

究
対
象
と
し
て
扱
う
の
は
難
し
い

と
さ
れ
て
い
た
。

竹
内
研
究
室
で
は
、
林
利
憲
准

教
授
が
研
究
に
適
し
た
種
類
を
見

つ
け
て
成
長
を
早
め
る
飼
育
法
を

確
立
。
イ
モ
リ
を
使
っ
て
再
生
医

療
を
研
究
す
る
道
を
切
り
開
い

た
。同

時
に
、
足
の
再
生
途
中
の
細

胞
の
集
ま
り
で
あ
る
「
再
生
芽
」

を
取
り
出
し
、
イ
モ
リ
の
足
の
別

の
位
置
に
移
植
す
る
こ
と
で
、
再

生
の
仕
組
み
を
解
き
明
か
そ
う
と

し
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
の
研
究
で

は
再
生
芽
が
持
つ
再
生
運
命
は
ど

こ
に
移
植
さ
れ
て
も
移
植
前
の
ま

ま
保
持
さ
れ
る
と
さ
れ
て
い
た

が
、
移
植
先
の
位
置
に
よ
っ
て
は

移
植
先
に
合
わ
せ
て
修
正
さ
れ
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
人
間
の

手
足
の
再
生
を
成
功
さ
せ
る
た
め

に
、
基
礎
研
究
が
続
け
ら
れ
て
い

る
。こ

の
ほ
か
、
心
筋
梗
塞
の
治
療

法
の
確
立
を
目
指
し
て
心
臓
細
胞

の
増
殖
の
仕
組
み
も
研
究
し
て
い

る
。竹

内
教
授
の
研
究
室
で
は
、
学

部
生
も
研
究
の
重
要
な
部
分
を
担

当
し
、
論
文
に
し
て
発
表
す
る
。

「
研
究
し
た
こ
と
は
論
文
に
ま
と

め
、
生
命
科
学
の
歴
史
に
残
す
」

と
、
竹
内
教
授
。
生
命
科
学
の
発

展
へ
の
貢
献
と
と
も
に
、
研
究
者

の
育
成
が
進
ん
で
い
る
。

緑
色
に
光
る
再
生
芽
を
赤
色
に

光
る
足
の
点
線
部
分
に
移
植

再
生
芽
が
再
生
運
命
を
変
え
る

こ
と
が
分
か
っ
た

鳥取大医学部（米子市西町、広岡保明学部長）は、新たな医学的

知見や医療技術を生み出し社会に貢献しようと、各種研究に取り組

んでいる。中でも、人間の細胞や臓器を作り出して治療などに生か

す再生医療の分野で医療界をリードしてきた。これまでなかった新

たな医療の実現を目指す研究者たちを紹介する。

∪
∪
∪
∪
∪
∪
∪

中 再生医療

未来切り開く鳥取大学医学部

再
生
医
療
と
は
、
失
わ
れ
た
細

胞
・
組
織
・
臓
器
を
再
生
し
、
機

能
を
回
復
さ
せ
る
医
療
で
す
が
、

そ
の
発
展
は
目
を
見
張
る
も
の
が

あ
り
ま
す
。
実
際
、
京
都
大
学
の

山
中
教
授
が
作
製
さ
れ
た
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
を
用
い
た
臨
床
研
究
に
よ
っ
て
、
今
ま
で
治
療
法
自

体
が
な
か
っ
た
難
病
の
治
療
が
可
能
と
な
る
日
が
、
も
う

そ
こ
ま
で
来
て
い
る
よ
う
で
す
。
鳥
取
大
学
医
学
部
で
は

い
ち
早
く
再
生
医
療
研
究
に
取
り
組
み
、
そ
の
成
果
を
患

者
さ
ん
に
一
日
も
早
く
還
元
で
き
る
よ
う
に
日
夜
努
力
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

連
載
２
回
目
の
今
回
は
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
み
な
ら
ず
、

さ
ま
ざ
ま
な
方
法
で
機
能
回
復
（
再
生
）
を
実
現
し
つ
つ

あ
る
特
筆
す
べ
き
研
究
内
容
を
紹
介
し
ま
す
。
行
間
か
ら

明
る
い
未
来
を
感
じ
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

鳥
取
大
学
医
学
部
長

広
岡

保
明
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